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(3) Hydrostatische Maschine mit Gehausespiilung 

@ Eine hydrostatische Maschine (1) weist eine in einem 
Gehauseraum drehbar gelagerte Zylindertrommel auf, in 
der Arbeitszyiinder ausgebildet sind, in welchen Arbeits- 
kolben bewegbar sind. Ein Steuerteil (2) dient zum Verbin- 
den der Arbeitszyiinder der Zylindertrommel mit zwei 
Druckfluidanschlussen (4, 5), wobei einer der Druckfluid- 
anschlusse (4; 5) einen Hochdruck und der jeweils andere 
DruckfluidanschluB (5; 4) einen Niederdruck fuhrt. Ferner 
sind zwei unabhangige Spulventile (18, 19) vorgesehen, 
die jeweils einem der Druckfluidanschlusse (4, 5) zuge- 
ordnet sind. Jedes der Spulventile (18, 19) verbindet den 
zugeordneten Druckfluidanschlufc (4, 5) mit dem Gehau- 
seraum, wenn der Druck in dem zugeordneten Druckfluid- 
anschluft (4, 5) einen vorgegebenen Schwellwert unter- 
schreitet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bclrilTl cine hydros tat ische Maschinc mil 
einem Spiilveni.il. Bei einer hydrosiaiischcn Maschine ist in 
bekannler Weise vorleiihaft eine Gehausespiilung vorgesc- 5 
hen, um Warmeverluste abzufuhren und eine ausreichende 
Schmierung des Triebwerks zu gewahrleisten. 

Aus der DE 39 26 354 C2 ist bereits ein Hydromotor in 
Radialkolbenbauweise nach deni OberbegrilT des An- 
spruchs 1 bckannt. Def Hydromotor weist eine in einem Ge- 10 
hauseraum gelagerte Zylindertrommel auf. In der Zylinder- 
trommel sind A rbeils cylinder in Fonn von radialen Zylin- 
derbohrungen ausgebildet, in welchen A rbeils kolben be- 
wegbar sind, die sich uber Rollen an einer Kurvenbahn ab- 
st.ut.zen. In einem Sleuerteil. welches die Arbeitszylinder der 15 
Zylindertrommel mil einem Hochdruck fiihrenden Druck- 
fluidanschluB und einem Niederdruck fiihrenden Druck- 
fluidanschluB vcrbindct ist cin Spulvcntil ausgebildet, da6 
zum Spiilen des Gehauseraums dient. Das Spulventil stent 
sowohl mil dem Hochdruck fiihrenden DruckfluidanschluB 20 
als auch mil dem Niederdruck fiihrenden Druckfluidan- 
schluB in Verbindung, Ein Steuerkolben des Spulventils 
wird durch den Druck des je weils den Hochdruck fiihrenden 
Druckfluidanschlusses so verse hoben, daB der jeweils Nie- 
derdruck fuhrende DruckfluidanschluB mil dem Gehause- 25 
raum in einer gedrosselten Verbindung steht. Als Weiterbil- 
dung ist es aus der EP 0 751 294 Al bekannt, daB der Aus- 
gang des Spulventils in einen von dem Gehauseraum ge- 
trennten Druckraum mundet, der uber ein durch den in die- 
sem Druckraum herrschenden Druck betatigbares Steuer- 30 
ventil mil dem Gehauseraum verbindbar ist. Das Sleuerven- 
til ist so ausgelegt, daB es die Verbindung zwischen dem je- 
weils Niederdruck fiihrenden DruckfluidanschluB und dem 
Gehauseraum unterbricht, wenn der Niederdruck absinkt. 

Bei dem aus den vorstehenden Druckschriften bekannten 35 
Spulventil ist jedoch nachteilig, daB das Spulventil einen 
Steuerkolben fur den Druckwechsel an den Druckfluidan- 
schlussen benotigt. Dieser Steuerkolben ist erforderlich, da 
bei einem Drehrichtungswechsel der hydrostatischen Ma- 
schine an den Druckfluidanschliissen ein Wechsel zwischen 40 
dem Hochdruck und dem Niederdruck auflritl und durch 
den Steuerkolben jeweils auf den anderen, nunmehr den 
Niederdruck fiihrenden DruckfluidanschluB umgeschaltet 
werden muB. Die bekannten Spulventile sind daher kon- 
stmktiv relativ aufwendig und kostenintensiv in der Ferti- 45 
gung. 

Zudem ist fur einige Anwendungen nachteilig, daB die 
aus den vorstehenden Druckschriften bekannten Spulventile 
bei einer relativ hohen Arbeitsleistung der hydrostatischen 
Maschine und somit einem relativ hohen Niederdruck die 50 
Gehausespiilung fortwahrend aufrechterhalten. Bei der 
EP0 751 294 A 1 ist sogar vorgesehen, den Spulkreislauf 
beim Absinken des Drucks in der Niederdruckarbeitsleitung 
zu unterbrechen. Es gibt Anwendungen, bei welchen gerade 
bei einem niedrigen Niederdruck z. B. im Standbetrieb oder 55 
Stand-by-Betrieb eine Gehausespiilung erforderlich ist, da 
gerade in diesem Betriebsbereich relativ geringe Leckverlu- 
ste auftreien und deshalb eine ausreichende Warmeabfuhr 
nicht mil der not wendigen Sicherheit gewahrleistet ist. Da in 
der EP0 751 294 A 1 vorgeschlagen wird, im Standbetrieb 60 
oder im Stand-by-Betrieb, bei welchem in der Niederdruck- 
arbeitsleitung ein relativ niedriger Niederdruck herrscht, 
den Spulkreislauf zu unterbrechen, kann es in diesem Be- 
triebsbereich zu einer unzureichenden Warmeabfuhrung 
und Schmierung der hydrostatischen Maschinc kommcn. 65 
Andererseits wird die Gehausespiilung auch im Bereich ei- 
ner groBen Arbeitsleistung der hydrostatischen Maschine. 
bei welchem in der Niederdruckarbeitsleitung ein relativ 
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groBer Niederdruck herrscht, aufrechterhalten, was fur man- 
che Anwendungen nicht unbedingt notwendig ist, da in die- 
sem Betriebsbereich die auftretenden Leckverluste bereits 
eine ausreichende Warmeabfuhrung und Schmierung ge- 
wahrleisten. Der zusalzliche Spulkreislauf erfordert eine re- 
lativ groBe Auslegung der Speisepumpe, um das durch das 
Spulventil flieBende Druckfluid nachzuspeisen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine hy- 
drostatische Maschine mil einem Spulkreislauf anzugeben, 
wobei der Spulkreislauf einen niedrigen konstruktiven Auf- 
wand erfordert und in einem Arbeitsbereich, in welchem er 
nicht benotigt wird. abgeschaltet wird. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 in Verbindung mil den gattungsbildenden 
Merkmalen gelost. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB durch 
die Verwendung zweier unabhangiger Spulventile. die je- 
weils einem der Druckfluidanschliissc zugcordnct sind, der 
konstruktive Aufwand wesentlich vereinfacht werden kann, 
da ein Steuerkolben fur den Drue krichtungs wechsel nicht 
erforderlich ist. Es spricht jeweils dasjenige Spulventil an, 
dessen zugeordneter DruckfluidanschluB mil der Nieder- 
druckarbeitsleitung in Verbindung steht. Dadurch, daB die 
Spulventile die Verbindung zwischen dem zugeordneten 
DruckfluidanschluB an dem Gehauseraum unterbrechen, 
wenn der Druck an dem zugeordneten DruckfluidanschluB 
einen vorgegebenen Schwellwert uberschreitet, ist sicherge- 
stellt. daB die Verbindung zwischen dem Gehauseraum und 
dem den Hochdruck fiihrenden DruckfluidanschluB stets ge- 
sperrt ist. Ferner ist sichergestellt, daB das dem Niederdruck 
fiihrenden DruckfluidanschluB zugeordnete Spulventil 
ebenfalls schlieBt, wenn der Niederdruck den vorgegebenen 
Schwellwert uberschreitet, so daB der Spulkreislauf in ei- 
nem Arbeitsbereich mil hoher Arbeitsleistung der hydrosta- 
tischen Maschine unterbrochen wird. Der Spulkreislauf 
wird daher nur im Bereich niedriger Arbeitsleist ung bzw. im 
Stillstand und Stand-by-Betrieb zugeschaltet. Die die 
Druckfluidverluste nachspeisende Speisepumpe kann daher 
relativ klein ausgelegt werden, so daB der konstruktive Auf- 
wand und die Fertigungskosten weiter gesenkt werden kon- 
nen. 

Die Anspriiche 2 bis 10 betreffen vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung. 

Entsprechend Anspruch 2 konnen die Spulventile jeweils 
einen Kolben aufweisen, der von dem Druck an dem zuge- 
ordneten DruckfluidanschluB gegen eine Riickstellfeder be- 
aufschlagt wird. Die Riickstellfeder kann entsprechend An- 
spruch 3 in einer Hiilse angeordnet sein, an welcher eine 
Ventilsitzflache ausgebildet ist, die zusammen mit dem Kol- 
ben des Spulventils einen Dichtsitz bildet. Dadurch ergibt 
sich eine besonders kompakte Bauweise des Spulventils, da 
der Hiilse neben einer Schutz- und Fuhrungsfunktion fur die 
Riickstellfeder auch die zusatzliche Funktion eines Ven til- 
si tzkorpers zukommt. Die Vorspannung der Riickstellfeder 
kann entsprechend Anspruch 4 zur Einsteliung des Schwell- 
werts, bei welchem das Spulventil schlieBt, z. B. mittels ei- 
nes in einem Gewinde gefuhrten Federtellers verstellbar 
ausgebildet sein. Ein Umrusten der Spulventile auf die sich 
bei der Anwendung der hydrostatischen Maschine ergeben- 
den Druck verhaltnisse ist dabei ohne groBeren Montageauf- 
wand moglich. Der Kolben kann entsprechend Anspruch 5 
eine axiale Nut oder Abflachung aufweisen, so daB das 
Druckfluid bis zu dem Dichtsitz an dem Kolben vorbeistro- 
men kann. 

Entsprechend Anspruch 6 kann jedes Spulvcntil jeweils 
in einer in dem Sleuerteil ausgebildeten Verbindungsboh- 
rung angeordnet sein. die den zugeordneten Druckfluidan- 
schluB mit dem Gehauseraum verbindet. Durch die Integra- 
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lion dcr Spulventile in dcin Sleuerteil crgibt sich cine beson- 
dcrs plaizsparendc und intcgricrcndc Bauwcisc. Die Vcrbin- 
dungsbohrung kann enisprechend Anspruch 7 als Slufen- 
bohrung ausgebildei scin, wobci die Hulse des Spiilvenlils 
in eine ersic Slufe der Verbindungsbohrung dichiend cinge- 
setzt ist und der zugehorigc Kolbcn des Spiilvenlils in einer 
zweiten Slufe der Verbindungsbohrung gefiihn isi. Die 
Spulventile lassen sich dabei in den Verbindungsbohrungen 
besonders einfach durch Einsteckcn montieren und die Fun- 
rung der Kolben isi durch die Verbindungsbohrungen ge- 
wahrleisiet. Dadurch crgibi sich eine besonders kompakie 
konsiruklive Losung. 

Um das Druckfluid an dein Kolben vorbei zu dem Dicht- 
sitz zu fuhren, kann der Kolben enisprechend Anspruch 8 in 
seinem Durchmesser geringer bemessen scin als der Durch- 
messer der den Kolben fiihrenden zweiten Slufe der Verbin- 
dungsbohrung. Alternaiiv oder zusatzlich kann enispre- 
chend Anspruch 9 cine Umgchungslcitung vorgeschen scin, 
die die Verbindungsbohrung unler Umgehung des Kolbens 
mil dem Dichlsitz verbindei. Die Hulse des Spiilvenlils kann 
sich enisprechend Anspruch 10 gegen ein Gehauseleil am 
Ende der Verbindungsbohrung absiiitzen. 

Die Erfindung wird nachfolgcnd anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen von der Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her beschrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen hydrostatischen Maschine in einer auszugsweisen 
Schniltdarsiellung; 

Fig. 2 einen vergroBerte Darsiellung eines Spiilvenlils 
nach aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen hydroslalischen Maschine in einer geschnit- 
tenen, auszugsweisen Darsiellung und 

Fig. 4 ein weiteres alternatives Ausfiihrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen hydroslalischen Maschine in einer ge- 
schnittenen, auszugsweisen Darsiellung. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaB hydrostatischen Maschine 1. In der auszugs- 
weisen Darsiellung sind lediglich die die erfindungsgemaBe 
Ausbildung betreffenden Teile dargesiellt. Das dargestellte 
Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf eine hydros latisc he 
Maschine in Radialkolbenbauweise wie sie z. B. in der 
DE39 26 354C2 oder der EP0751 294A1 vollstandig 
dargesiellt. und beschrieben ist. Auf die Beschreibung und 
Darsiellung in diesen Druckschrifien wird hier Bezug ge- 
nommen. Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht nur bei 
einer hydrostaiischen Maschine in Radialkolbenbauweise 
sondem in gleicher Weise auch bei einer hydroslalischen 
Maschine 1 in Axialkolbenbauweise einsetzbar. 

In der auszugsweisen Darsiellung in Fig. 1 ist das als 
Hohlzylinder ausgebildete Sleuerteil 2 und ein Gehauseleil 
3 der als Radialkolbenmaschine ausgebildeten hydrosla- 
lischen Maschine 1 erkennbar. Das Sleuerteil diem zum Ver- 
binden der Arbeitszylinder einer nicht dargesiellten, in ei- 
nem Gehauserauni drehbar gelagerten Zylindenrommel mil 
den Hydraulikanschlussen 4 und 5. In den Arbeitszylindem 
der nicht dargestellten Zylindenrommel sind Arbeitskolben 
bewegbar angeordnet, die sich vorzugsweise iiber Rollen an 
einer exzenirischen Kurvenbahn absiiitzen. so daB sich 
durch die Rotation der Zylindenrommel ein Kolbenhub der 
Arbeitskolben ergibl. 

Das Sleuerteil 2 dient zum Verbinden der Arbeitszylinder 
der Zylindenrommel mil den Druckfluidanschliissen 4 und 
5. Dabei flihrt jeweils einer der Druckfluidanschliisse 4, 5 ei- 
nen Hochdruck und dcr jewcils andcrc Druckfluidanschlu6 
fiihn einen Niederdruck. Die Druckfluidanschliisse 4 und 5 
sind mil enlsprechenden Arbeitsdrucklcitungen verbunden. 
Die Funktion des Steueneils 2 ist insowcit bekannt und z. B. 



in der DE 39 26 354 C2 austuhrlich beschrieben. Das Gc- 
hausc dcr hydroslalischen Maschine 1 kann z. B, aus zwei 
Gehausehalfien zusamniengcsctzt sein, wobei das das Slcu- 
crieil 2 unigehende Gehauseleil 3 eines der beiden Gchause- 

5 h allien bildcl. 

In dem Gehauseleil 2 sind die Druckfluidanschliisse 4 und 
5 ausgebildei. die'zu jewcils einer Ringnut 6 und 7 des Steu- 
eneils 2 fuhren. Ein erster Verbindungskanal 8 ist mil der 
Ringnut 6 verbunden und fiihrt zu einer ersten SteuerolT- 

10 nung 9, die mil den Arbeitszylindern der Zylindertrommel 
in einem ersten Drehwinkelbereich in Verbindung steht. Ein 
zweiler Verbindungskanal 10 stehl mil der Ringnut 7 in Ver- 
bindung und fuhrt zu einer zweiten Steueroffnung 11, die 
mil den Arbeitszylindem der Zylindertrommel in einem 

15 zweiien Drehwinkelbereich in Verbindung steht. Das Sleu- 
erteil 2 isi als Hohlzylinder ausgebildei und umschlieBi ei- 
nen sich entlang einer Mitielachse 12 erstreckenden axialen 
Hohlraum 13. Das Sleuerteil 2 ist von einer sich senkrecht 
zu der Mitielachse 12 erstreckenden AbschluBwand 14 des 

20 Gehauseteils 3 durch einen Spall 15 beabsiandet. 

Der ersie Verbindungskanal 8 ist iiber eine als Stufenboh- 
rung ausgebildete Verbindungsbohrung 16 mil dem zwi- 
schen deni Sleuerteil 2 und der AbschluBwand 14 des Ge- 
hauseteils 3 ausgebildeten Spall 15 verbunden, wahrend der 

25 Verbindungskanal 10 iiber eine Verbindungsbohrung 17 mil 
dem Spall 15 verbunden ist. Die als Stufenbohrungen ausge- 
bildeten Verbindungsbohrungen 16 und 17 miinden jeweils 
in den Spall 15 aus. In jede der beiden Verbindungsbohrun- 
gen 16 und 17 ist jeweils ein Spiilventil 18 bzw. 19 einge- 

30 setzu so daB jede m DruckfluidanschluB 4 und 5 jeweils ein 
Spiilventil 18 bzw. 19 zugeordnet ist. Dabei nimmt eine er- 
ste Slufe 20 bzw. 21 der als Stufenbohrung ausgebildeien 
Verbindungsbohrungen 16 bzw. 17 eine Hulse 22 bzw. 23 
des noch naher zu beschreibenden Spiilvenlils 18 bzw. 19 

35 auf. Eine jeweils gegenuber der ersten Slufe 20 bzw. 21 ver- 
jungt ausgebildete zweite Slufe 24 bzw. 25 der als Stufen- 
bohrung ausgebildeten Verbindungsbohrung 16 bzw. 17 
dient der Fuhrung eines Kolbens 26 bzw. 27 des erfindungs- 
gemaBen Spiilvenlils 18 bzw. 19. Wahrend die zweite Slufe 

40 24 der Verbindungsbohrung 16 im Ausfiihrungsbeispiel un- 
mittelbar in den mil dem DruckfluidanschluB 5 verbundenen 
Verbindungskanal 8 ausmiindet, miindei die zweite Slufe 25 
der Verbindungsbohrung 17 miltelbar iiber einen Verlange- 
rungsabschnitt 28 in den mil dem DruckfluidanschluB 7 in 

45 Verbindung siehenden Verbindungskanal 10 aus. 

Der konsiruklive Aufbau der Spulventile 18 und 19 ist 
besser aus der in Fig. 2 wiedergegebenen vergroBenen Dar- 
siellung zu ersehen. Fig. 2 zeigt das Spiilventil 18 enispre- 
chend Fig. 1 . jedoch mil dem Unterschied, daB die Verbin- 

50 dungsbohrung 16 in gleicher Weise wie die Verbindungs- 
bohrung 17 in Fig. 1 einen Verlangeningsabschnilt 40 auf- 
weist, so daB die zweite Slufe 24 der Verbindungsbohrung 
16 nicht unmittelbar sondern mittelbar iiber den Verlange- 
rungsabschnitt 40 in den Verbindungskanal 18 ausmtindet. 

55 Im iibrigen sind bereils beschriebene Elemente mil iiberein- 
stimmenden Bezugszeichen versehen, um die Zuordnung zu 
erleichtern. 

Wie aus Fig. 2 zu ersehen, ist der Kolben 26 des Spiilven- 
lils 18 in der zweiten Slufe 24 der als Stufenbohrung ausge- 

60 bildelen Verbindungsbohrung 16 gefuhrt und in diese einge- 
setzt, wahrend die Hulse 22 des Spiilvenlils 18 in die gegen- 
iiber der zweiten Stufe 24 mil erweiterlem Durchmesser 
ausgebildete erste Stufe 20 der Stufenbohrung ausgebildeien 
Verbindungsbohrung 16 eingeseizt ist. Die Hulse 22 ist in 

65 dcr crsicn Stufe 20 dcr Verbindungsbohrung miltcls cincs 
Dichirings 41, z. B. eines O-Rings abgedichtet. Die Hulse 
22 weist eine axiale Durchgangsbohrung 42 auf. an welcher 
eine Riickstellfeder 43 angeordnel ist. Die Ruckstellfeder 43 



BNSDOCID: <DE 1973391 1C1_I_> 




DE 197 33 

5 

isi zwischcn cincin crsicn Fcdcn.cllcr 44 und einem zweiien 
Federteller 45 cingespanni. Dcr crsie Federteller 44 ist mil 
dent Kolben 26 vorzugsweise fonnschliissig zumindcsl aber 
kraflschlussig verbunden und weisl cine oder niehrere Roh- 
rungen, Nuien. Abflachungen odcr dergieichen auf, so daB 5 
das Druckfluid an dcm erslcn Federteller 44 ungehindcn 
vorbeiflicBen kann. Der zweile Federteller 45 weist im Aus- 
fiihrungsbeispiel eine zentraie OiTnung 46 auf, die eben talis 
den DurchfluB der Drue k fluids ermoglicht. Der zweiie Fe- 
derteller 45 stutzl sich uber einen Ring 47 an der Hulse 22 10 
ab. Der Ring 47 kann z. B. durch VerschweiBen mil der 
Hulse 22 fesl verbunden sein. Enisprechend einer bevorzug- 
len Abwandlung kann der Ring 46 auch ein Gewinde auf- 
weisen, das in ein enisprechendes Gegengewinde der Hiilse 
22 eingeseizi isi, so daB die axiale Lage des Rings 47 in die 15 
Hiilse 22 justierbar ist. Dadurch ist die Vorspannung der 
Rticksiellfeder 43 einstellbar. 

Dcr Kolben 26 weisl im Ausfiihrungsbeispiel einen Fuh- 
rungsabschnill 48, sowie einen siromaufwartigen konischen 
Abschnill 49 als auch einen stromab wartigen konischen Ab- 20 
schnitt 50 auf. Der Fuhrungsabschnill 48 isi in der zweiien 
Stufen 24 der Verbindungsbohrung 16 gefuhrt. Damit das 
Druckfluid an dem Fuhrungsabschnill 48 des Kolbens 26 
vorbeistromen kann, weist der Fuhrungsabschnill 48 des 
Kolbens 26 im in Fig. 2 dargestelllen Ausfiihrungsbeispiel 25 
eine oder niehrere axiale Nuten 51 auf, die den siromauf- 
wartigen, konischen Abschnill 49 mil dem slromabwartigen, 
konischen Abschnill 50 verbinden. Der stromabwartige. ko- 
nische Abschnill 50 wirkt mil einer an der Hiilse 22 ausge- 
bildeten Ventilsitzflache 53 zu einem Dichlsitz zusammen. 30 
Die Ventilsitzflache 53 isi an dem stromauf wartigen Ende 
einer OrYnung 52 der Hiilse 22 ausgebildet. Die Offnung 52 
stent mil der Offnung 42 der Hiilse 22 in Verbindung und er- 
moglicht einen Druckfluidstrom uber die Offnung 46 des 
Federlellers 45 zu dem Spall 15. Um das Ausstromen des 35 
Druckfluids aus der Hiilse 22 zu ermoglichen, sind in dem in 
Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel an dem dem Ge- 
hauseteil 3 gegeniiberliegenden Endabschnitt radiale Nuten 
54a, 54b ausgebildet. 

In dem in Fig. 3 dargestellten alternativen Ausfuhrungs- 40 
bei spiel sind bereits beschriebene Elemente mil uberei li- 
st immenden Bezugszeichen versehen, so daB sich insoweit 
eine wiederholende Beschreibung eriibrigl. 

Im Unterschied zu dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel ist bei dem in Fig. 3 dargeslelllen Ausfiih- 45 
rungsbeispiel der Durchmesser des Fuhrungsabschnilts 48 
des Kolbens 26 geringer bemessen als der Durchmesser der 
zweiien Stufe 24 der Verbindungsbohrung 16. Dadurch er- 
gibt sich ein Spall 60 zwischen dem Fuhrungsabschnill 48 
des Kolbens 26 und der zweiten Stufe 24 der Verbindungs- 50 
bohrung 16, so daB das Druckfluid seillich an dem Kolben 
26 in Richtung auf den Dichlsitz vorbeistromen kann. Des 
weileren sind bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel in dem dem Gehauseleil 3 gegeniiberliegenden 
Endabschnitt keine radialen Nuten 54a und 54b, sondern ra- 55 
diale Bohrungen 61a und 61b vorgesehen, um das Ausstro- 
men des Druckfluids in den Spalt 15 zu ermoglichen. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel dargestellt. 
Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind bereits beschrie- 
bene Elemente mil ubereinstimmenden Bezugszeichen ver- 6*3 
sehen, so daB sich insoweit eine wiederholende Beschrei- 
bung erubrigt. 

Im Unterschied zu dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel isi bei dem in Fig. 4 dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel an dcm Fiihrungsabschnitl 48 des Kolbens 65 
26 keine axiale Nut 51 vorgesehen. Statt dessen ist in dem 
Steueneil 2 eine Umgehungsleilung 62 ausgebildet, die den 
Verlangerungsabschnitt 40 der Verbindungsbohrung 16 un- 
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icr Umgehung des Kolbens 26 mil dem Dichlsitz vcrbindct, 
der durch den si romab wartigen, konischen Abschnill 50 des 
Kolbens 26 und die Veniilsitzflachc 53 der Hiilse 22 gebildei 
isi. 

Nachfblgcnd wird die Funktion der beiden Spulvcnlile 18 
und 19 beschrieben, die alien Ausfuhrungsbeispielen gc- 
ineinsam isi. 

Im Ruhezustand wird der Kolben 26, 27 durch die Ruck- 
siellfeder 43 bcaufschlagt, so daB der siroinabwariige koni- 
sche Abschnill 50 des Kolbens 26, 27 von der Ventilsitzfla- 
che 53 abhcbi und den Dichlsitz freigibt. Sobald jedoch der 
Druck an dem zugeordnelen DruckfluidanschluB 4 oder 5 ei- 
nen durch die Vorspannung und die Federkonstante dcr 
Rucksiellteder 43 vorgegebenen Schwellwert iiberschreiiel, 
wird der Kolben 26, 27 an seinem stromaufwartigen Ab- 
schnill 49 durch den an dem DruckfluidanschluB anstehen- 
den Druck so beaufschlagt, daB die siromabwanige, koni- 
schc Flachc 50 des Kolbens 26 gegen die Veniilsitzflachc 53 
der Hulse 22 gedruckt wird und somit den Dichlsitz des enl- 
sprechenden Spiilvenlils 18 bzw. 19 abdichtet. 

Der mil dem Hochdruck in Verbindung slchende Druck- 
fluidanschluB 4, 5 wirkt daher auf das zugeordnete Spiilven- 
til 18 bzw. 19 siets so ein, daB das enlsprechende Spulventil 
18 bzw. 19 geschlossen ist. Bei dem Niederdruck fuhrenden 
DruckfluidanschluB 4, 5 hang l die OiTnung des zugeordne- 
len Spulventils 18 bzw. 19 da von ab, wie hoch der Nieder- 
druck ist . 1st der Niederdruck groBer als der durch die Ruck- 
siellfeder 43 vorgegebene Schwellwert, so schlieBt auch die- 
ses Spulventil 18 bzw. 19 und der Spulkreislauf ist unterbro- 
chen. Dies ist im Leistungs-Arbeilsbereich der hydrosia- 
lischen Maschine der Fall, da hier eine zusatzliche Gehause- 
spulung nicht not wendigerweise ertbrderlich ist, da die in 
diesem Betriebsbereicli auflretenden Leckageverluste be- 
reils eine ausreichende Gehausespulung gewahrleisten. 

Wenn der Niederdruck des den Niederdruck fuhrenden 
Druckfluidanschlusses 4, 5 jedoch den vorgegebenen 
Schwellwert unterschreilet otfnet das zugehorige Spulveniil 

18 bzw. 19 und eine der Kuhlung und Schmierung dienende 
ausreichende Gehausespulung setzt ein. Insbesondere im 
Standbetrieb und Stand-by-Betrieb wird daher eine ausrei- 
chende Gehausespulung erzielt. Durch das Abschallen der 
Gehausespulung im Leistungs-Arbeilsbereich wird jedoch 
ein unnotiger Druckfluidverlust durch Abschalten des Spiil- 
kreislaufs vemiieden, so daB die der Nachspeisung des 
Druckfluids dienende Speisepumpe enisprechend klein aus- 
gelegt werden kann. Dadurch wird der konstruktive Auf- 
wand insgesamt verringert und eine hydrostalische Ma- 
schine 1 mil relativ kleinem Bauraum erzielt. 

Besonders vorteilhaft bei der erfindungsgemaBen Losung 
ist auch, daB ein spezielles Druckseitenwechselventil, wel- 
ches bei einem Spulkreislauf gemaB dem Stand derTechnik 
das Umschalien auf den jeweils Niederdruck fuhrenden 
DruckfluidanschluB vornimmt, nicht ertbrderlich ist, da 
durch die beiden einfach ausgebildelen Spulventile 18 und 

19 ein Umschalien auf den jeweils Niederdruck fuhrenden 
DruckfluidanschluB 4 bzw. 5 autoniatisch gewahrleisiet isi. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiele beschrankt. Die Spulventile 18 und 19 konnen 
konstrukliv auch in anderer Weise ausgebildet sein. Dafiir 
geeignete Silzventile sind in vielfacher Baufomi bekannt. 

Palenlanspriiche 

1 . Hydrostalische Maschine (1) mil 
einer in cincm Gchauscraum drchbar gclagcricn Zylin- 
denrommel, in der Arbeitszylinder ausgebildet sind, in 
welchen Arbeitskolben bewegbar sind. 
einem Sleuerteil (2), welches die Arbeitszylinder dcr 
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Zylindcrtronimel mil zwci Druckfluidanschlusscn (4, 
5) verbindet, wobei ciner dcr Druckfluidanschliissc (4; 
5) cincn Tlochdnjck und dcr jeweils andere Druckfluid- 
anschluB (5: 4) einen Niederdruck tuhri, und 
zumindest einem Spiilvcntil (18, 19) zum Spulen des 
Gehauseraums, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei unabhangige Spulventile (18, 19) vorgesehen 
sind, die jeweils einem der Druckfluidanschlusse (4. 5) 
zugeordnet sind, und daB jedes der Spulventile (18, 19) 
den zugeordneien DruckfluidanschluB (4, 5) mil deni 
Gehauseraum verbindet. vvenn der Druck an deni zuge- 
ordneien DruckfluidanschluB (4, 5) einen vorgegebe- 
nen Schwellwert unterschreitet. 

2. Hydrost alische Maschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spulventile (18, 19) jeweils ei- 
nen Kolben (26. 27) aufweisen, der von dem Druck an 
dcm zugeordneien DruckfluidanschluB (4, 5) so gegen 
eine Ruckstellfeder (43) beaufschlagt ist, daB dieser die 
Verbindung zwischen dem zugeordneien Druckfluidan- 
schluB (4, 5) und deni Gehauseraum unterbricht, wenn 
der Druck an dem zugeordneten DruckfluidanschluB 
(4, 5) den vorgegebenen Schwellwert uberschreitel. 

3. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnei, daB die Ruckstellfeder (43) jedes 
Spiilventils (18, 19) in einer Hulse (22 ? 23) angeordnei 
ist, an welcher eine Ventilsitzflache (53) ausgebildet 
ist, die zusammen mil dem Kolben (26, 27) des Spiil- 
ventils (18, 19) einen Dichtsitz bildet. 

4. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannung der 
Ruckstellfeder (43) zur Einstellung des Schwellwerts, 
bei welcheni das Spiilventil (18, 19) schlieBt, verstell- 
bar ist . 

5. Hydrostatische Maschine nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
(26) eine axiale Nut (51) oder Abflachung aufweist 

6. Hydrostatische Maschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Spul- 
ventil (18, 19) jeweils in einer in dem Steuerteil (2) 40 
ausgebildeten Verbindungsbohrung (16, 17) angeord- 
nei ist, die den zugeordneien DruckfluidanschluB (4, 5) 
mil dem Gehauseraum verbindel. 

7. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 3 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Verbindungsboh- 
rung (16, 17) als Stufenbohrung ausgebildet isl, wobei 
die Hulse (22, 23) des Spiilventils (18, 19) in eine erste 
Stufe (20 : 21) der Verbindungsbohrung (16, 17) dich- 
tend eingesetzt ist und der zugehorige Kolben (26, 27) 
des Spiilventils (18, 19) in einer zweiten Stufe (24, 25) 
der Verbindungsbohrung (16, 17) gefiihrt ist. 

8. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser des Kolbens (26, 
27) geringer bemessen ist als der Durchmesser der den 
Kolben (26, 27) fuhrenden zweiten Stufe (24, 25) der 
Verbindungsbohrung (16, 17). 

9. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Umgehungsleitung 
(62) vorgesehen isl. die die Verbindungsbohrung (16, 
17) unter Umgehung des in die zweite Stufe (24, 25) 
der Verbindungsbohrung (16. 17) eingeselzten Kolbens 
(26. 27) mil dem Dichtsitz verbindet. 

10. Hydrostatische Maschine nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB sich die Hulse 
(22. 23) an einem Gchausctcil (3) dcr hydrostatischen 



Maschine (1) absiutzt. 
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